Zadanie 1

Opis zmiennych:

nocars —ilo$¢ sprzedanych nowych samochoddéw w tysigcach sztuk
pop —ilo$é ludnosci w milionach

Y — dochéd rozporzadzalny per capita w tysigcach dolaréw

price — indeks cen nowych samochodéw

primert — stopa procentowa (%)

unemp — stopa bezrobocia (%)

dqgl, dg2, dg3, dg4 — zmienne sezonowe (kwartaty)
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1. Chcemy oszacowaegresje zmiennej nocars na pozostate zmiennduneg st w bazie.
Jakie znaki bda miaty oszacowane parametry?
2. Nastpnie oszacowan@ regresg. Czy przypuszczeniagspotwierdzity?

" gretl: model 2

Pli. Edwcja Testy Zapisz ‘Wylkresy Analiza  LaTex
Model 2: Estymmaciasa EMME =z wykorzystaniem 60 okbhserwaciji 1976:1-1990:4

Zmienna zalezZna: nocars

wspotczynnik biad standardowy t—Student wartosc p

const S552, 44 3494, 51 2,447 0,0177 L
pop —60, 4495 23,4674 —2,576 0,012 =
T 757,040 156,762 5,535 9,52zE-07 wEE
price —5,5034= 9,43547 -0, 5531 o,5823

Aoz 247,554 74,3300 3,330 d,0016 w
dAogs 26,1601 74,9925 0, 3455 0,7256

= Le —39,5940 Ti,2251 -0, 5350 0,594z
Srednia arytmetvyo =zna Zmienne] =zalezne]j = 1894,16

Ddochywlenie standardows zmienne]j =alezne’] = 311,346

Surma kKwadratduw reszt = 2,15Z25e+005

Etrtad standardowy res=t = Z02Z,927

W=p. determinacii R-kwadrat = 0,61839

Skorygowany w=p. R-—kwadrst = 0,57519

Statystyka F (6, 53) = 14,3144 [(wartosd p < 0O,00001)

Statystyka testu Durbina—-Watsona = 1,161=25

hAurokorelacija reszt rzedu pierwsszego = 0,49415676 -



2. Ktére zmiennegsistotne?
3. Dokon& interpretacji oszacowanych parametrow.
4. Zaproponowaprzetestowanie hipotezy gcknej nieistotnéci efektow sezonowych.

Przeprowadzono naggiujace testy:

a) punktu zwrotnego Chow'a.

5 gretl: wyniki testu Chowa

EPDchnicze rawnanie regresji dla testu Chowa
EEstgmacja EMNE =z wykorzystaniem 60 obserwaciji 1976:1-1990:4
| Zmienna zalezna: nocars

wapoatczynnik biad standardowy t-Student warto3dé p

Const —-23587,8 11241,1 -2 ,098 0,0414 i
pop 114, 607 61,0554 1,876 o,0670 ]

¥ 716,858 156,855 4,570 3,66E-05 %%
price -85, 5232 25,6059 -3,457 0,0012 wEE,
o2 195, 545 69,5986 2,798 o,0075 &,
g3 -119,7z9 71,5302 -1,667 0,10z23

clopd 15,1140 69,5454 0,z593 0, 7965
=plitdum 37447, 1 11605, 5 e e 0,00z23 wEE,
ad pop —-19z,970 64,2770 -3,002 0,0043 &,
sd T —-431,400 233,876 -1,545 0,0715 ]
ad price 121,795 32,8787 3,704 0,0006 &,
sd dgz 74,3816 100,012 0,7438 0, 4605

ad dg3l 245,299 103,714 2,394 0,0z08 i
sd dod —-140, 627 99,9511 -1,407 0,1662
Srednia arytmetyozna zZimiennej zaleinej = 1524, 16

Odohylenie standardowe zmienne] zaleznel = 311,346

Suma  kwadratow reszt = 834735
Eilgqd standardowy reszt = 134,709
Wsp. determinaciji B-kwadrat = 0,85405
Skorvgowany wsp. B-kwadrat = 0,51230

Statystyka F (13, 46) = 20,7055 (wartosé p < 0,00001)
Statystyka testu Durbina-Watsonha = 2,26166
lutokorelacia reszt rzedu pierwszego = -0,153308
Logarvytm wisrvgodnosci = -371,352

Feyteriuwm informacyine Akaike'as [(AIC) = 770,704
Eryterium bayvesowskie Schwarza (BIC) = 800,025
Feyteriwm infor. Hannana—0uinna (HQC) = 782,173

| Test Chowa na =miany strukturalne prey podziale proby w obserwacji 1983:2
F(7, 468) = 10,6103 £ wartoscis p 00,0000




b) test White'a na heteroscedastyc&no

% gretl: test LM - mnoznika Lagrange'a [heteroskedastycznosc)

&
Y

Test White'as na heteroskedastycznosc resSzt [(Zmiennodd wariancii resztowej)

Estymacia EMNE = wykorszystaniem 60 obserwacii 1976:1-1590:4

Zmienna zalezns: uhat™Z2

wepotoEzynnik bigd standardowy t-3tudent wartos3& p

Const —-5,4zZ641E407 1,04z75E4+05 -0, 5204 o, 6055
pop 1,045582E+06 1,41564E+06 o, 7393 0, 4643
T —1,23350E407 7,49579E+06 -1,646 o,1051
price —44z49,2 TOzZ19:2 —0,065302 o,9501
deg2 —1,0Z000E+06 3,27935E+06 -0,3110 0, 7575
dogd 1,62016E4+06 4, 00595E+06 o, 4044 o, 6882
degd —3,52737E+06 3,62446E+06 -0,9732 0,3366
so_pop —4(08, 55 4913, 45 —-0,9579 0,354z
X2 X3 9z545,3 53442, 5 1,732 o,0914 *
X2 X4 ii1vs, 00 1475, 42 O,2633 o, 7935
X2 X5 114s4,0 21429,0 o, 5350 o, 5958
Xz2_Xe —10540, 2 25954, 3 -0,417: o, 6759
X2 X7 22991, 3 23779,8 0,9668 a,3397
S ¥ —314901 162234 -1,941 o, 0597 *
H3 X4 —26642,7 21639,9 -1,231 0,z2z58
X3_X5 —1536554 105575 -1,293 o, 2040
H3_Xe 39243,3 115479 o,3312 o, 7423
X3_xv —-58329,.85 114555 -0, 770s 0,445a6
Zq price zE87,287 1137, 93 0,2525 0,80z0
X4 X5 -17434,53 g7vez, 758 -0,1591 o,54335
X4 Ho 53ga, 71 10864, 3 0,490 o, 5228
X4 X7 -916zZ,206 S9557,26 -0,8557 o,534535
W=p. determinacii E-kwadrat = 0,40991

Itatystyka testu: TR*Z = Z4,534555,

z wartoScig p = P(Chi-kwadrac(z2l) > 24,594388) = 0,Z265136




c) test na normalrdé zaburzé losowych.

0.002 T T T T T T
Test na normalno9¢ rozktadu:

Chi-kwadrat(2) = 0,149, wartof<¢ p = 0,92830
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d) test RESET

Pomocnicze rdwnanie regresji dla testu specyfikacii RESET

Estymacia EMNE =z wykorzystaniem 60 obhserwaciji 1976:1-1990:4

Zmienna zaleZna: nocars
wapdtczynhik t-Student

bigd =standardowy warcosé p

COoOnst 94376,1 105254 O,3987 0,3741
pop =71i0,100 503,445 -0,8835 o, 3309
T 85592, 69 10100, 2 O,35804 0,3327
price -63,7265 76,5849 -0,8321 o,409:2
ccg2 2564,56 3308,70 0,8655 a,39a7
ccg3 302,764 352,243 o0,3595 0,35941
clopd —479,3939 536,306 -0,8949 o,3750
vhat®Z2 —-0,00627616 0,00697626 -0,5899&6 0,3725
vhat™3 1,19787E-06& 1,20067E-0O6& O,9977 0,3231

Statystyka testu: F 1,5376441,

z wartosScia p = P(F({2,51) > 1,87644) = 0,164

Ktore z zalaen Klasycznego modelu regresji liniowej siespetnione? Jakie to ma konsekwencje dla
wnioskowania statystycznego? Jakiaretody radzenia sobie z tym problemem?



Zadanie 2

—
L

[T RN — ]

# | Mazwa zmiennej | Fetny opis zmiennej
consk stata - automatycznie generowana
nrnr ik P-arliikrja przemmsesh rhemirznegn w Folsre
zatrud Zatrudnienie w przemysle chemicznymw Polsce
immesk Inweskycie w przemysle chemiczrvm w Polsce

Rozne: Petny zakres 1962 - 1985

Oszacowanie tego modelu wyglada nastepujaco:

Model 2: Estymacja EMNE =z wykorzystaniem 24 obserwacji 196Z2-1985

Zmienna zaleiZzna: produk

Zmienna Wspotceynnik
0] const 102,251
21 zatrud 0,193058
3] inwest 0,4115386

Srednia aryvtwetvoznsa zZwiennej zaleinej =
Odchylenie standardowes zZmienned zaleinej

Eigad stand. Statystyka t

5,76519 17,736
0,00883051 21,863
0,103342 3,982
= 214,458
= 15,8772

Suma kwadratow reszt = 160,175
EBEigd standardowy reszt = 2,76177
WNieskorygowany R-kwadrat = 0,972374
Skorygowany R-kwadrat = 0,969743
(p—value < 0,00001)
Jtatystyka testu Durbina-Watsona = 1,117285

Statystyka F (2, 21) = 369,576

lutokorelacja reszt rzedu pierwszego = 0,336047
RESET: Statystyka testu: F = 2,018, p-value =0,1135
Jarque-Bera: Statystyka testu: chi2=2,18, p-value = 0,3333
Chow: Statystyka testu: F=3,87, p-value=0,0087
White: Statystyka testu: F= 0,351685, p-value=0,8777
Breusch-Pagan: Statystyka testu: F= 0,416328, p-value=0,8153

p-value

< 0,00001 *=%
< 0,00001 *=%
0,000678 *=**

Na podstawie powyzszych wynikdw odpowiedzie¢ na nastepujgce pytania. Kazdg odpowiedz’
uzasadnié wielkosciami odpowiednich statystyk testowych. Testy przeprowadzi¢ na poziomie

istotnosci a = 0,05.

1. Zinterpretowac¢ parametry modelu.

2. Sprawdzi¢ istotnos$é oraz taczng istotnosé uzyskanych wynikéw.

3. Okresli¢, czy model jest dobrze dopasowany.



4. Sprawdzi¢, czy parametry w modelu sg stabilne.

5. Czy spetnione jest zatozenie o homoscedastycznosci sktadnika losowego?

6. Czy spetnione jest zatozenie o normalnosci sktadnika losowego?

7. Prosze przeprowadzi¢ test Reset.

8. Jesli model nie spetnia zatozert KMRL okreslic:

(a) ktére zatozenie nie jest spetnione?
(b) jakie ma to konsekwencje dla wnioskowania statystycznego?

(c) jakie s3 metody radzenia sobie z tym problemem?



